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木材化学保管方法的研究
周光化 纪成操

( 中国林科院木材工业研究所 北京 1。。。 91 )

摘要 对新伐马尾松剥皮或不剥皮原木喷以多种化学药剂进行了防腐
、

防虫试验研究
,

证明杀虫

效果较好的有辛硫磷
、

倍硫磷和林丹
,

防腐效果较好的有 6 7 5 2
、

6 7 52
、

6 7 5 3
、

6 7 5 4
、

F C A p
、

A c
: B

等 ; 其中6 7 8 1
、

67 82能使剥皮马尾松原木露天存放二年材质完好如新
。

.

枫香和拟赤杨剥皮原木喷

药后棚内干存效果较好
,

但露天存放效果较差
。

锯材 (厚板 ) 瞬浸处理后棚内干存一年不霉不腐
。
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利用化学方法保管木材早 为 世人 所注

意
,

并进行了大量的研究
。

研究的主要内容

是药剂和处理效果
。

常用的杀虫剂和防腐剂

有林丹
、

硼化物
、

氟化物
、

五氯 酚 钠 等
〔 “ ·

, ’
· ’ “ ’ 。

我国从 50 年代起
,

就进行过各种方法

的研究
〔 ` ’ ,

但由于没有形成法规
,

致使木材

变质降等的现象仍非常严重
,

给国家造成巨

大损失
。

为此
,

在 1 9 8 5年国家计委下达
“
木

材四防技术的研究
”
项目中

,

对利用
“
化学

方法保管木材
”
也设专题进行了研究

。

表 1 化学方法保管试材数最表

1 9 8 7年 1 98 8年

甘砰
月 l 。

根数
(禁黝

根数
备 注

1 5
.

0 8 6

5
.

9 2 3

7
_

7 6 1

14 6

50

3 0
.

18 0

7
.

0 2 9

9
_

0 3 2

2

:;
当年新采伐
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要求

无腐朽
、

虫眼
,

其

它缺陷不计
。
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1 试验方法

1
.

1 试材 选用马尾 松 ( p ` n u s m a s s o n ` -

a n a )
、

枫香 ( L `住
u i d a m b a r

f
o r o o : a n a

)
、

拟 赤 杨 ( A l n `p h y l l : m f
o r 才u n o f ) 三 种树

种
。

原木全部由江西大岗山实验局 山下林场

供给
,

检尺径多数在 2 c0 m 以 上
,

长 度 一般

为 Z m
,

具体数量见表 1
。

锯材 取 1 9 8 8年采的枫香和拟赤杨原木

各 6 根
,

锯成 sc m厚的板材用作试验
。

1
.

2 试 验用药剂

1
.

2
.

1 杀虫剂
` 礴· “ ’

① 1 9 8 7年用林丹
、

倍硫

磷
、

杀灭菊醋
、

鹰潭 C C A
、

英国 F CA P 等 ;

收稿 日期 1 99 2一 0 7一 10

中国林科院亚热带林业实验中心谢朝峰
、

魏运华
、

黄

冬青同志协助现场试验
、

木材所防腐室 吕慧梅参加部分试

验工作
。

② 1 9 8 8年用林丹
、

辛硫磷
、

倍硫磷以及由砷

酸铜配制成的 A ca A等
。

1
.

2
.

2
`

防腐剂
`

〔 “
,
落

·

”
· ’ 2 〕 ① 1 9 8 7年配制了

以氟化钠为主要成分的6 7 8 2 , 6 7 8 2 ,
6 7 8 3和

C C B
、

B C Z等配方
,

以及 F C A P和鹰 潭 C C A

等药剂
; ② 1 9 8 8年除继续使用 1 9 8 7年的药齐J

并增配 6 78 4外
,

又 以广东石蒙铜矿砷酸铜为

基础配制了 A C
3A和 A C

3
B两个配方

。

1
.

3 试 验步骤

1
.

3
.

1 原木 处理 ①凡用作杀虫剂试 验 的

均不剥皮
;
用作防腐剂试验的剥净树皮

。

材

头发霉变色的均 自端部锯下 3 ~ sc m 厚的圆

盘
。

②按树种
、

径级
、

剥皮或带皮等因素归

垛
。

③带皮的各垛均先喷杀虫剂
,

隔一定时

间后再喷防腐剂
,

剥皮各垛仅喷防腐剂
。

④

喷药后立 即用塑料薄膜覆 盖 密 封
。

一 个月

后
,

取掉覆盖物
,

定期或不定期进行观察
。

1
.

3
.

2 锯材处理 ①将毛边板材
,

除对照板

外
,

其余全部用浓度为 6 %一 8 %的 6 7 8 2溶

液浸 5 一 8分钟 ; ②然后按序于板间垫两根

厚约 1
.

s c m 的隔条复原成原 木 形式捆 扎 牢
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固
,

实堆于气干棚内覆 盖 密 封 ; ③一个月

后
,

取掉覆盖物
,

堆成通风垛干存
。

渭
.

4 观察项目

飞
.

礴
.

1 试验场小气候的观测 每天下午 1 :

30 一 2 ,

00 观测棚内的温
、

湿度和降雨量
。

1
.

4
。

2 危害试材的主要菌
、

虫种类的观察

用剥皮和锯劈 的方法进行观察
。

飞
.

4
。

3 木材含水率变化的测定 用生 长 锥

取样和炉干法测定
,

原木自距端部 1。 和 1 00

。 m
、

深 2一 sc m 处取样
,

板材在靠近心材的边

材部位取样
。

护机 4 保管材主要强 度 变 化 的 测 定 对

1 9 8 7和工9 8 8年保管试验的部分试材
,

自边材

部位取样
,

委托木材所材性室测定
。

霭
.

4
.

6 主要药剂对木腐菌毒性的测定
〔 “ 〕

用琼脂木块三角瓶法
,

试材为气干桦木和马

尾松试块
,

尺寸 Z o m m 火 20 m m
一

x l o m m
,

试

验菌种为密粘褶菌和彩绒革盖菌
。

1
.

4
.

` 药剂对金属腐蚀性的测定
〔 ` 。 ’

每种

药剂配成 3 写和 7%两种浓度溶液
,

用 2 3 m m

又 3 0 m m ) ( l m 组的普通钢片直接浸入药液中

进行观察
。

1
.

4
.

了 药剂半致死量 (L D 。 。
) 的测定 委托

中国预防医学科学院按常规测定
。

香
、

拟赤杨上也能见到
。

⑥裂褶 菌 ( S
。 h` z 。 一

p人刃瓜m 。 。 阴。 : : 。
) 马尾松

、

枫香
、

拟赤杨

等的材身材头都可见到
,

但腐朽进程缓慢
。

氛 2
.

2 主要木材害虫
〔 ` , “ , 。 ’

①松瘤 象 鼻

虫 ( H 夕夕os l’P 。坛:
口 g 。 二 ) 主要危害马尾

松带皮原木
,

虫眼大
、

密集
,

见图 1
。

图 1 马尾松带皮原木受象鼻虫危害情况

2 试验结果

2
.

1 试 验场的小气候温暖湿润多雨
,

一月平

均气温 3 一 5 ℃ ; 七月平均气温 28 一 30 ℃ ;

年降水量 15 叩 ~ 17 00 m m
,

终年相对湿度都

在 70 % 以上
。

故菌虫除最冷月份受抑制外
,

其余月份都能活动
。 一

_

2
.

2 危害试材的主要菌
、

虫种类

2
.

2
.

1 主要木腐菌
〔 4

· “ ·
7 ’ ①绊色菌 ( P

。 -

l y p 。 : : : : 。 。
醚 i o e u :

) 主要危害枫香和拟赤

杨
,

马尾松原木上也有生长
; ②篱边粘褶菌

( lC 二
。 P人夕口u 。 :

eP i。 : 俪。 ) 主要 危 害马

尾松 ; ③彩绒革盖菌 ( C
。 犷!’o uI “ “ “ sr f “ “ -

。 : ) 与毛革 盖 菌 ( C
。 : i’o l。 人￡r : 耐: : ) 主

要危害枫香
、

拟赤 杨 ; ⑤卧 孔 菌 (尸or f a

。 P P
.

) 常见于马尾松原木下部 潮 湿 处
,

枫

②松褐天牛 (好
。 。 。 。 几。阴二 。厅。 : : 。矛。 :

) 亦

为马尾松带皮原木的主要害虫
。

2
.

3 贮存材含水率的变化

2
。

3
.

省 原木边材含水率 ① 1 9 8 7年 5月到 12

月逐月测得棚内带皮原木含水率下降比较缓

慢
,

如 12 月底松木距端部 l o o c m处 ( 以下同 )

为 85
.

7% (原 1 9 1
.

8% )
,

枫香为 8玩 3% (原

1 22
.

9% ) ; 而剥皮松木为 24 %
,

枫香 3 7
.

3%
。

棚外带皮原木到 12 月底 松 木 为 6 0
.

9% (原

14 4
.

1% )
,

到 n 月 底 枫 香 为 7 8
.

6% ( 原

1 2 3
.

8% )
,

拟赤杨为 42
.

3% (原 1片
.

2% ) ;

而剥皮原木到 12 月底 松 木 为 2 7
.

9%
,

枫香

2 4
.

2%
,

拟赤杨 2 4
.

7%
。

② 1 9 8 8 年 棚 外 试

材从 6月 到 12 月 的测定结果
:
带 皮 松 木为

6 6
.

2% ( 原 1 2 4
.

6% )
;
而 剥 皮 松 木 为

2 9
.

2%
,

枫香为 2 4
.

4%
,

拟赤杨为 2 6
.

7%
。

③ 1蛇 9年 6 月对所有垛普遍进行了测定
,

给

果发现棚内不论两年或一年
,

喷药或不喷药

的剥皮材
,

其含水率基本都稳定在纤维饱和

点以下 ; 而棚外剥皮材
,

由于易受天气的影

响
,

很不稳定
。

2
.

3
.

2 1 9 8 9年 9月对棚内干存一年多 的防腐



一等材
保持率
( 呱 )

最后等级
降等

原因

液度的药浓卜

处理板材的含水率测定结果为
:

枫香 01
.

2 %
,

拟赤杨 1 2
.

2%
。

2
.

4 木材化学药剂保管的试验结果

2
.

4
.

1 原木 为了检查喷药保管一年 和 两

年的效果
,

对每垛除了逐根检查其外部腐朽
、

虫害特征外
,

并将部分原木截头或锯板后进

行观察和研究
。

2
.

4
.

1
.

1 1 9 8 7~ 1 9 8 9年的试验结果见表 2 。

从表 2 中可以得出如下结果
:

①棚内效

果 马尾松带皮对照垛均降为 二 等 或 等外

材
,

剥皮对照垛和喷 F C A P 的垛一等材保持

率均为 10 0% ; 枫香带皮和剥皮 对 照垛都降

为二等材
,

剥皮后喷 F C A P 的 垛 一 等 材有

” %
,

而喷C C B 的垛
,

一等材只有 16 %
。

拟

赤杨带皮对照垛全降为二等
,

而剥皮对照和

喷药各垛
,

一等材保持率基本近似
。

②棚外

表 2 (续 )
.
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倍硫磷 ;
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鹰潭C C A

对照

F C AP

鹰潭C C A

C C B

B C Z

6 7 8 3
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6 7 8 2

二
、

等外

虫
、

腐了

腐朽

腐朽

腐朽

腐朽
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完好

完好

完好

表2 试材喷药保管两年后的等级变化
棚外
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对照
F C A P

鹰潭 C C A

CC B

B C Z
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二
、
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等夕卜

腐朽

腐朽

腐朽

腐朽

腐朽

腐朽
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李
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,
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带皮

剥皮

剥皮

剥皮

剥皮

对照

C C B

对照
F C A P

鹰潭 C C A

C C B

腐朽

腐朽

腐朽

腐朽

腐朽

腐朽

注
:

有
.

号的垛
,

88 年再次喷药一次
. `

除对照垛不喂

药外
,

其余喷药液量均为 12 ~ 14 k g l m
’

…

效果 马尾松带皮对照全降为等外
,

带皮喷

林丹
、

倍硫磷的杀虫效果较好
;
喷防腐剂的

效果不好
,

’

都发生了腐朽
,

剥皮对照全降为

等外材 (图 2中 3一 35
.

), 但剥皮后喷有防腐

1 4



表 3 (续 )

药剂名称
药剂 }一等材
浓鹰 }保持率
(外 ) } t 舜 )

最后 等级

降等

原因
皮树号垛

棚外
,

马尾松

0几J产D

,
.

4
!…I
l

eees
ee

lll…l;
胜

lee
`

05了777厅̀0675777557656

剂的垛
,

则效果较好
。

其中喷 F C A P的垛
,

一等材保持率达 7 8%
,

喷 6 7名1 、 6? 82
、

6 7 8 3

的垛
,

一等材保持率都达 1 00 % ( 图 2 中 3一

23 )
,

锯开后内部材质也 完 好 如 新
,

尤以

6 78 1
、

6 7 8 2的效果最好
。

枫香带皮和剥皮对

照均降为等外材
,

剥皮喷药各 垛 效 果 都不

好
。

拟赤杨带皮和剥皮对照也 都 降为 等外

材
,

剥皮喷药各垛效果也都不好
。

带皮

带皮

对照

A C 3 A

带皮 {倍硫磷

带皮 }倍硫磷

带皮 }辛硫磷
带皮 {辛硫磷

6 7 8 2 3

6 7 8 2
}
5

、

三
、

等外

8 1 8

8CJ00O OU口O口一才于翻

日,

1.
.

随
JJll
J

J,
,

…
l

…
!

…
…l-带皮

剥皮

剥皮

林丹
:

6 7 8 2

6 7 8 2

6 了8 2

对照

A C : A
一

、

二
、

等外

虫
、

腐

虫
、

腐

腐朽

腐朽

腐朽

虫眼

腐朽

腐朽

腐
、

虫事

15肠241716貂双2714始22肠坤202331玲39皿21

2
。

4

圈乙 曰引 千与用辉刀月撰和飞们
3一23 一 1 ,

喷 6 7 8 1 ,

锯解后检查
、

材质完好
;

3一 3 5一 1 、

对照
、

锯解后检查
、

腐朽严重
.

.1
,

2 1 98 8一 198 9年的试验结果见表 3
。

表 3 试材喷药保管一年后的等级变化

剥皮

剥皮

剥皮

剥皮

剥皮

剥皮

剥皮

一剥皮

…剥皮

}剥皮
l剥皮

鹰潭 C C A

C C B

B C Z

F C A P

67 8 1

67 8 1

6 7 8 2

6 7 8 2

6 7 8 3

6 7 8 4

A C
:
B

7 0
.

4

0

8 8
.

9

10 0

10 0

10 0

10 0

8 7
.

0

1 0 0

t 0 0

10 0

虫
幸 、

腐

腐
、

虫 争

腐朽

完好

完好

完好

完好

虫
.

完好

完好

完好
~

一一
-

.

一
.

-
- - -

一
一

一
~

- 一 -
~

一
-

-
栅外

、

枫香

最后等·

…
· 等二

333 000 剥皮皮 对照照 000 1 3
.

222 一
、

二
、

等外外 腐朽朽

222 999 剥皮皮 A C 3 AAA 666 10 00000 完好好
333 666 剥皮皮 6 7 8 222 777 3 6

.

55555 腐朽朽

棚棚外
,

拟赤杨杨

对对照照 000 000 二
,

等外外 腐朽朽

666 7 8 111 了
...

3 7
.

66666 魔朽朽
666 7 8 222 777 4 4

.

工工工 腐朽朽

6667 8 333 555 2 0
。

33333 腐朽朽

材率)等持呱一保咬
剂度的戮湘娜

药剂名称皮树号垛

棚内
,

马尾松

三三一一一一一

|匕|ó|l
,

一|
犷

A C 3 A

C C B

B C Z

6 78 1

6 78 2

6 7 8 3

15
.

0

7

2 1
.

0

10 0

10 0

日2 4

虫眼
申

虫眼

虫眼

完好

完好

虫眼
申

lwe
weis6时̀叮̀内J工ù .尸O皮皮皮剥皮皮皮剥剥剥剥剥

ōó万̀Q
1.19肠

棚内
,

枫香

6 7 8 1

6 7 8 2

6 7 8 3

1 0 0

10 0

1 0 0

完好

完好

完好

剥皮皮皮剥剥82
,二̀

棚内
,

拟赤杨

剥皮

剥皮

剥皮

6 7 8 1

6 7 8 2

6了8 3

1 0 0

1 0 0

1 0 0

完好

完好

完好

注
:

有
.
号的皮未剥净

;

除对照垛不喷药外
,

其余各

垛喷药浪量均为比~ 1 5 k g / m
“ .

表 3试验结果看出
:

①棚内效果 1 98 吕

年全为剥皮喷 药 垛
。

除 B C Z
、

A C 3 A 、
C C B

三垛外
,

一等材保持率均为 10 0%
,

其中第尽

垛有一根原木未剥净树皮致引起曳害
,

降为

92
.

4%
。

②棚外效果 马尾松带皮和剥皮对
照 ,

一等材保持率都是零 ; 带皮松喷杀虫翘

的效果除 33 垛有一根可能喷药不匀有虫眼外

其余均未发现虫眼
,

只是由于腐朽降低了一

1 5





表 4 马尾松原木保管后的边材强度性质

·

毓:
一

…价娇
·

…
”

一
:

·

……
抗弯强度 ( M P a

) 顺纹抗压强度 ( M P a
)

M士 6 ( n ) P (肠 ) M士石 ( n ) P (肠 )

护̀、` r、了、̀矛、̀ 2.、了飞、声、̀矛、̀

一年

一年

一年

一年

一年

一年

一年

一年

二年

二 年

二年

55一 2 3 9}

27仆8843
,

……
几J-q曰,ó20
件山

. 、产

、
产

、产0)一3只,
几
O甘

、 、了、刀产̀、J.

OC甘1人
`
.五.̀盛̀胜二

O“6nùO口丹̀-

……
,口4n山4x今一

3 8一 2 2 4

3 8一 5 7

3 8一 2 1 7

3 8一 2 13

3 8一 2 38

3 8一 2 0 7

38一 2 0 3

3一 3 5

3一 2 3

3一 6 2

带皮

剥皮

带皮

剥皮

剥皮

剥皮

剥皮

剥皮

剥皮

剥皮

剥皮

对照

对照

辛硫磷

F C A P

6 7 8 1

6 7 8 2

6 7 8 4

A C s B

对照

6 78 1

6 78 2

4 5
.

9士 r g
.

了 ( 8 )

4 9
.

1士 1 5
.

3 ( 6 )

7 5
.

7士 5
.

1 ( 7 )
9连

.

8士 2 2
.

4 ( s )

5 1
.

3士 4
.

9 ( 9 )

10 5
.

2士 5
.

5 ( s )
5 6

.

1士 10
.

2 ( s )

5 7
.

了士 5
.

4 ( 9 )

3 1
.

1士 2
.

3

37
.

3士 1
.

8

4 4
.

9士 4
.

2

38
.

1士 3
.

2

4 9
.

0士 3
.

6

4 3
.

1士 1一

4 0
.

1士 3
.

2

8 7
.

1士 1 3
.

9 ( 1 6 )

7 9
.

6 士 9
.

5 ( 2 0 ) : {
4 2

.

。士 3
.

3 ( 一6 )
·

37
.

4 士 3
.

2 ( 2 0 )

1
.

9

1
.

9

川川圈川四四圈

注
:

’

M一算术平均值
; 各一标准差

;

( n ) 一试验次数
;

O一表示腐朽严重
:

强度 巳完全消失
; P一准确指数

.

( 7 % )
`

均不腐蚀钢 片
,

而自来水和 A C
3 B腐

蚀钢片严重
。

2
。

8 药剂半致死量 大白 鼠 的 测 定 结 果

为
: 6 7 8 1中毒偏低

, 6 7 8 2低毒偏高
。

因此
,

`

只要使用得当
,

对环境无影响
。

·

3 讨论

3
.

1 带皮松的保管问题 一般新伐未 遭 虫

害的树皮喷杀虫剂后常能较长时间地保持其

对木材的保护作用
,

即便经过份个夏季
,

内皮

及木材均完好如新
。

如发现树皮有破损
,

应

及时在破损 处加喷防腐剂 ; 但有些杀虫剂与

防腐剂应隔开 3 或 4 周喷施为妥
,

以免降低

药效
。

树皮如无破损
,

只需在端部喷以 防腐

剂
。

3
.

2 棚内剥皮材的保管间题 应根据 边 材

干燥快慢而决定喷或不喷防腐剂
。

树皮必须

录组净
。

3
.

3 针叶树材较阔叶 树 材 容 易 保 管 在

1 9 8 7
、
1 9 8 8年的试验结果中不论棚内棚外

,

针

叶树材防护效果都较阔叶树材好
。

针叶树材

喷 6 78 1
、

6 7 8 2等药剂后
,

能在露天保持两年不

变质
,

而阔叶树材露天存放不能超过半年
。

3
.

4 化学方法的成本和效益分析 化 学方

法保管木材的成本主要是药费
。

如保管剥皮

材
,

可按每 ms 木材喷浓度 5 % 的药液 15 公斤

计算
,

根据 1 9 8 8年药品价格
,

其药费约 8元
,

再加上喷雾器等工具折旧费约 2元
,

故每 m
“

木

材每年药品和处理成本费共计约 10 元
。

按同

年江西马尾松价
:

一等材 40 0元 / m “ ,

二 等

材 3 30 元 / m
3 ,

三等材 3 00 元 / m “ ,

等外 材

26 0元 / m “ ,

贮存一年降一个等级计 算
,

则

每 m 3
木材每年将损失 70 元

。

如采用化学方法

保管
,

木材就不会降等
,

扣除处理费就可避

免 60 元的降等损失
。

再按贮存二年全部降为

等外材来计算
,

则每m “
木材将损失 1 40 元

,

如采用化学方法保管
,

扣除二年的药品成本

费 2 0元
。

每 m
“

木材就可避免 1 20 元的 损 失
。

因此
,

经济效益是十分明显的
。

结论

保管带皮松木
,

必须喷杀虫剂
。

林丹
、

辛硫磷
、

倍硫磷等防治原木虫害有效率可达

1 0 0%
。

4
`

2 露天贮存剥皮原木
,

一定要喷防腐剂
。

6 78 认 6 7 8 2可保存剥皮松原木二年不变质降

等
。

4
.

3 6 7 8 1
、

6 7 8 2对贮木场腐朽菌的 毒性较

好
,

对金属无腐蚀性
,

L D 。 。
为 中一低 毒 ;

只要使用得当
,

并注意操作规程
,

将不会对

环境产生污染
。

4
.

4 棚内保存剥皮原木
,

不论针叶树材或阔

叶树材
,

只要通风 良好
,

就不会发生变质现

象
。

但干燥缓慢的剥皮材必须加喷防腐剂
。

, 1 7
.



阔叶树材不适于露天长期存放
。

马尾松原木经喷药保管一年或二年后
,

仍能保持住原有强度
。

4
.

了 锯材贮存
,

特别是易腐锯材贮存
,

应先

用防腐剂浸泡处理后
,

再在棚内通风干存
,

能长期不霉不腐
。

·

`
.
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